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INZYNIERIA PRODUKTOW NANOSTRUKTURALNYCH 9

Semestr 1
PRZEDMIOT Godziny
w ¢ L P =CTS

Inzynieria nanokatalizatoréow (WIChiP) 30 - - - 2
Nanokatalizatory w procesach inzynierii chemicznej (WIChiP) - - - 45 3
Inzynieria uktadéw koloidalnych (WIChiP) 15 - - 15 2
Laboratorium wytwarzania materiatéw nanostrukturalnych (WCh,

WIM, WIChiP) _ _ > _ °
Zaawansowane metody badan materiatéw (WIM) 30 - - - 2
Technologie konwersji i akumulacji energii (WCh) 30 - - - 2

Semestr 2

Nanotechnologia medyczna (WIChiP) 30 - 60 - 6
Laboratorium funkcjonalizacji materiatéw (WCh, WIM, WIChiP) - - 30 - 3
Nanomateriaty ceramiczne (WCh) 30 - - - 2
Modelowanie komputerowe w projektowaniu nanomateriatéw (WIM)| - - 30 - 3




Specjalnosé: Inzynieria Produktéw Nanostrukturalnych

Inzynieria nanokatalizatoréw
WIChiP

Celem wyktfadu jest zapoznanie studentéow
z podstawami nanokatalizy, metodami
otrzymywania, separacji oraz badania
witasciwosci i struktury nanokatalizatorow,
a takze modelowania procesow prowadzonych z udziatem
nanokatalizatoréw (modele w skali: nano, mikro, meso, makro).

Wyktad ten dostarcza rowniez informacji na temat zastosowan
nanokatalizatoréw i poréwnania ich dziataniem z katalizatorami

konwencjonalnymi.
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Specjalnosé: Inzynieria Produktéw Nanostrukturalnych y,
¢

Nanokatalizatory w procesach inzynierii chemicznej
WIChiP &
Celem projektu jest zapoznanie studentoéw z:

1) praktycznymi aspektami modelowania
wieloskalowego (nano, mikro, meso, makro),

2) tworzeniem modelu wieloskalowego reaktora (reaktor w skali
nano i mikro),

3) analizg dziatania reaktora w zaleznosci od wtasciwosci i struktury
katalizatora oraz parametrow operacyjnych, a takze z
projektowaniem katalizatorow o zdefiniowanych wtasciwosciach.
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Specjalnosé: Inzynieria Produktéw Nanostrukturalnych

Laboratorium wytwarzania materiatdw nanostrukturalnych

Celem laboratorium jest zapoznanie studentow z chemicznymi i
podstawami procesdw otrzymywania nanostruktur i nanomateriatow
oraz praktyczne przygotowanie studentow do projektowania
procesow i technologii.

Na laboratorium sktada sie 7 éwiczen (12 zadan laboratoryjnych),
kazde obejmuje dwa dni zajeciowe po 5 godzin. Cwiczenia
prowadzone s3g na trzech wydziatach: WCh, WIM i WIChiP.
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Specjalnosé: Inzynieria Produktéw Nanostrukturalnych

(

Zaawansowane metody badan materiatow
WIM

Celem wyktadu jest przekazanie studentom aktualnej wiedzy w
zakresie mozliwosci i ograniczen roznych zaawansowanych metod
badania materiatéw (nano, mikro i makro).

Zaawansowane metody mikroskopowe,
dyfrakcyjne, cieplne i spektroskopowe badania
materiatow. Porownanie mozliwosci mikroskopii
optycznej, skaningowe;j i transmisyjnej mikroskopii
elektronowej do wybranych zastosowan.
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Specjalnosc¢: Inzynieria Produktéw Nanostrukturalnych i

Zaawansowane metody badan materiatow

WIM
Zaawansowane metody badania wtasnosci mechanicznych,
optycznych, elektrycznych i magnetycznych. Badania
strukturalne materiatéw nanokrystalicznych.

Metody badania powierzchni. Mikroskop sit atomo-
wych, skaningowy mikroskop tunelowy. Zaawanso-
wane techniki dyfrakcji promieni rentgenowskich,
dyfrakcji elektronéw i neutronow. Zastosowanie me-
tod mikroskopowych, dyfrakcyjnych i spektroskopowych d
zaawansowanych badan strukturalnych w inzynierii materiatowej.
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Specjalnosé: Inzynieria Produktéw Nanostrukturalnych

Technologie konwersji i akumulacji energii
WCh
Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z

aspektami materiatowymi i funkcjonalnymi urzadzen do akumulacji i
konwersji energii, ze szczegdlnym uwzglednieniem energii elektrycznej i
rosngcej roli odnawialnych zrodet energii.

Wyktad dostarcza informacji na temat: wspoétczesnych zrédet energii,
fizykochemicznych podstaw dziatania ogniw galwanicznych, paliwowych i
fotowoltaicznych, systemow konwersji i akumulacji energii.
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Specjalnosc¢: Inzynieria Produktéw Nanostrukturalnych

Nanotechnologia medyczna
WIChiP

Celem wyktadu jest pokazanie nanotechnologii jako drogi do
otrzymywania wyrobow medycznych i lekow dla 3
wspotczesnej medycyny. Omoéwione zostang ,,
wtasciwosci obiektow nanometrycznych, podstawy | '
nano-chemii, metody otrzymywania nanoczastek
oraz nanopokry¢, a takze podstawowe metody
pomiarowe stosowane w nanotechnologii.
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Specjalnosc¢: Inzynieria Produktéw Nanostrukturalnych
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Nanotechnologia medyczna
WIChiP

Celem laboratorium jest zaznajomienie studentow z technologiami
stosowanymi w produkc;ji (a takze testowaniu) wyrobéw
nanotechnologii medycznej jako drogi do otrzymywania wyrobow
medycznych i lekow dla wspotczesnej medycyny.

Na laboratorium sktada sie 10 nastepujgcych
¢wiczen:

1) Otrzymywanie nanowtokien z polimeréw medycznych metodg
electrospinningu.

I High Voltage
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Specjalnosé: Inzynieria Produktéw Nanostrukturalnych 4
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Nanotechnologia medyczna

2) Otrzymywanie nanoczgastek polimerowych na drodze polimeryzacji monomerdéw akrylowych i styrenu.
3) Otrzymywanie nanoczastek grafenu metodami bottom-up i top-down.

4) Otrzymywanie nanoczgstek ceramicznych metodg precypitacji z zastosowaniem inhibitoréow wzrostu
krysztatow. s . A \0,' 00 ¢ T/HH AR ,}--.r\.i‘.‘:,_‘. X
‘0', 'lo 'o,‘ :

5) Otrzymywanie nano pokry¢ do wyrobéw medycznych.
6) Otrzymywanie nanoczgstek metalicznych metod3a redukcji chemiczne;.

7) Otrzymywanie nanoczastek magnetycznych metoda precypitacji.

8) Nauka podstawowych metod pracy z komérkami.

9) Witiasnosci biologiczne nanoczastek.

10) Hodowle komoérek ludzkich na otrzymanych nano-modyfikowanych
materiatach.

Politechnika
\Varszawska



Specjalnosé: Inzynieria Produktéw Nanostrukturalnych ”
Laboratorium funkcjonalizacji materiatow
WCh, WIM i WIChiP

Celem laboratorium jest zapoznanie studentow z chemicznymi i
fizykochemicznymi metodami funkcjonalizacji materiatow oraz
metodami ich charakteryzaciji.

Na laboratorium sktadajg sie 3 ¢wiczenia, kazde obejmuje dwa dni

2

zajeciowe po 5 godzin. Cwiczenia prowadzone sg na trzech wydziatach:

WCh, WIM i WIChiP.

1) WCh - Synteza i charakterystyka materiatow typu MOF (Metal-organic Framework).

2) WIM - Wytwarzanie i charakterystyka nanokrystalicznych elektrochemicznych powtok metalicznych i
kompozytowych.

3) WIChiP - Badania katalizatorow w ogniwie paliwowym zasilanym kwasem mréwkowym (DFAFC).
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Specjalnosc¢: Inzynieria Produktéw Nanostrukturalnych

Nanomateriaty ceramiczne
WCh

Celem wyktfadu jest zapoznanie studentéw z metoda-
mi otrzymywania materiatow ceramicznych, wtym, =—
synteza i formowaniem proszkdw ceramicznych, a tak- =~ 4 4

ze metodami ich charakteryzacji oraz podstaw procesu spiekania,
szkliwienia i obrobki proszkow ceramicznych.

Dodatkowo wyktad dostarcza informacji dotyczgcych g
materiatdw magnetycznych, specjalnych i konstrukcyj- &

nych oraz materiatdw dla przemystu elektronicznego i
materiatow kompozytowych: ceramika-polimer oraz ceramika-metal.

Politechnika
\Warszawska



Specjalnosé¢: Inzynieria Produktéw Nanostrukturalnych “/
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Modelowanie komputerowe w projektowaniu materiatow
WIM

Celem laboratorium jest zapoznanie studentow z podstawami metod
modelowania komputerowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
metody elementow skonczonych i mozliwosciami jej zastosowania w
praktyce naukowej i inzynierskiej w obszarze inzynierii materiatowej
(uktady izotropowe, transport ciepta, modelowanie materiatéw
hiperelastycznych).
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